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The following information has been taken [unedited] from documents submitted by the 
applicant 

The invention relates to a housing for the connection of an optical waveguide to an 
opto-electric converter. 

Such housings are necessary when signals are to be transmitted with high data rates 
and/or high interference resistance from device to device or within a device between individual 
components or circuit boards. The housing is used as a mechanical holder and for the optical 
coupling of the plug connector at the end of one optical waveguide (LWL) to the opto-electrical 
converter, e.g., a laser diode or a photodiode. As a rule, previous typical housings are derived 
from one of the typical LWL plug systems and hold, instead of the second LWL plug, the 
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opto-electric converter. Due to their size, these housings are poor for direct mounting on circuit 
boards and are absolutely unsuitable for mounting on circuit boards fitted with components using 
SMD technology. Indeed there are SMD-directed components consisting of an opto-electric 
converter and a LWL fiber coupled to these components, but the latter is adhered permanently to 
the converter. This has not only installation-specific disadvantages, but it also restricts the circuit 
designer to the given combination of LWL fiber and converter; thus it prevents him fi'om 
selecting the most favorable combination in terms of the application from the large variety of 
types, both of optical w^aveguides and also of converters as individual components. 

The invention is based on the challenge of giving this selection to the circuit developer, 
also without the challenge of the advantages of SMD technology. 

For this purpose, a housing for the connection of an optical waveguide to an opto-electric 
converter is proposed, consisting of a solid body, which can be soldered onto a circuit board in 
SMD technology, with an end face designed for support on the circuit board and a stepped 
through-hole, whose axis is parallel to the end face and which has a first diameter for holding an 
LWL ferrule and a second diameter for holding the converter. 

This housing, which can be soldered, can consist, e.g., of brass, and, optionally, can be 
silver-plated, can be produced economically on NC machines. To keep the housing mass and 
thus its heat capacity during soldering as low as possible, the dimensions of the housing and 
especially its cross section perpendicular to the axis of the through-hole are selected to be only as 
large as necessary relative to the dimensions of the ferrule and the converter, as well as for the 
secure fixing of both elements in the housing. The SMD plug connection provided by the 
housing for an LWL can be disconnected and connected when desired at any time. 

Preferably, the end face has edge areas for soldering onto metallic areas of the circuit 
board (Claim 2). As a rule, it is sufficient to solder the normally rectangular end face in the 
region of its four comers to corresponding small-area metallized areas of the circuit board. In this 
case, only the four comer regions need to lie in the plane defined by the end face. Incidentally, 
the outer shape of the housing can be selected arbitrarily, that is, it can have, e.g., a prism or 
cylinder shape. 

Preferably, a threaded bore with a binding screw for the fermle opens into the through- 
hole in the region of its first diameter (Claim 3). The axis of the threaded bore extends, at best, at 
a right angle to the axis of the through-hole. For fixing and aligning the ferrule, additional 
binding or alignment screws can be provided. Instead of screws, other means for fixing and 
optionally for aligning the fermle can be used. 

If it is necessary to align the optical axis of the converter to that of the LWL, it is 
preferable to make the second diameter of the through-hole larger than the diameter of the 
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converter (Claim 4). The converter then has play enabling the alignment of its optical axis. After 
alignment, the converter is fixed, e.g., by means of a UV-hardened adhesive. 

Preferably, the edge areas of the end face designed for soldering onto the circuit board 
consist of soldering feet projecting from the housing (Claim 5). The soldering feet can be 
integrated with the housing. The connection of the housing to the circuit board by means of such 
soldering feet has the advantage that the soldering point draws less heat than in the case of direct 
soldering of the housing onto the circuit board. This advantage can justify the somewhat greater 
production expense for the housing in this embodiment. 

In one improvement of this embodiment, the bottom face of the housing is set back 
relative to the standing face of the soldering feet (Claim 6). In this case, because the soldering 
feet are connected to the housing only by means of thin connecting pieces, the heat transfer from 
the soldering points to the housing is reduced even more. 

If there is still a distance between the end face of the ferrule and that of the converter, to 
optimize the transmission of the optical signal, an annular collar is provided in the through-hole 
as a stop for the ferrule (Claim 7). 

In the drawing, a housing according to the invention is shown in three embodiments as 
examples and schematically simplified. Shown are: 

Figure 1 , a cut side view of a first embodiment, 

Figure 2, a top view of the first embodiment. 

Figure 3, a cut side view of a second embodiment, 

Figure 4, an end view of the second embodiment. 

Figure 5, a top view of the second embodiment, and 

Figure 6, a cut side view of a third embodiment. 

The housing 1 shown in Figures 1 and 2 consists of a solid, silver-plated brass body writh 
a square cross section and a through-hole, which has a diameter di in a first section and a 
diameter in a second section. In the section with the diameter di, the ferrule 2 sits on the end 
of an optical waveguide 3, whose fiber ends in the end face of the ferrule 2. The ferrule 
conventionally consists of ceramic or hard metal and is precisely ground into a cylinder. For 
fixing the ferrule 2, the housing 1 has a threaded bore, into which a stud screw 4 is screwed. An 
opto-electric converter 5 sits in the section of the through-hole with the larger diameter di. 

On the bottom side, the housing 1 has an end face, with which it is supported on a circuit 
board 6. In the region of each of the comers of the housing 1, the circuit board 6 has the 
metallized areas 7 shown in Figure 2. In the region of these metallized areas 7, the housing 1 is 
soldered onto the circuit board 6, at 8, as shown schematically in Figures 1 and 2. The SMD plug 
connection implemented in this way for an LWL can be disconnected and plugged in again at 
any time when desired. 
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The second embodiment of the housing shown in Figures 3 to 5 differs from that in 
Figures 1 and 2 in that soldering feet 12, by means of which the housing is soldered onto the 
circuit board 6, are formed at the four comers of the housing 1 . Figure 4 shows that the soldering 
feet 12 are connected to the housing 1 by means of narrow connecting pieces 13, which are 
generated by setting back the bottom side face 14 of the housing 1 relative to the standing face of 
the soldering feet 12 on the circuit board 6. 

The third embodiment shown in Figure 6 has an annular collar in the form of a small 
bushing 1 5 as a stop for the end face of the ferrule 2 in the through-hole of the housing, so that a 
defined distance remains between the end face of the ferrule and the end face of the converter 5. 
This given distance is necessary, e.g., for a converter 5 with integrated front lens 51, in order to 
optimize the signal transmission. 

Claims 

1. Housing (1) for the connection of an optical waveguide (3) to an opto-electric 
converter (5), consisting of a solid body, which can be soldered onto a circuit board (6) using 
SMD technology, with at least one end face designed for support on the circuit board (6) and 
with a stepped through-hole (di) for holding an LWL ferrule (2) and a second diameter (d2) for 
holding the converter (5). 

2. Housing according to Claim 1, characterized in that the end face has edge areas for 
soldering onto metallized areas (7) of the circuit board (6). 

3. Housing according to Claim 1 or 2, characterized in that a threaded bore with a binding 
screw (4) for the ferrule (2) opens into the through-hole in the region of its first diameter (di). 

4. Housing according to one of Claims 1-3, characterized in that the second diameter (di) 
of the bore is greater than the diameter of the converter (5). 

5. Housing according to one of Claims 1-4, characterized in that the edge areas of the 
housing (1) designed for soldering onto the circuit board (6) consist of projecting soldering feet 
(12). 

6. Housing according to Claim 5, characterized in that the bottom side face (14) is set 
back relative to the standing face of the soldering feet (12). 

7. Housing according to one of Claims 1-6, characterized in that an annular collar (15) is 
provided as a stop for the ferrule (2) in the through-hole. 
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@ Gehause zur Verbindung eines Lichtwellenleiters mit einem optoelektrischen Wandler 

@ Ein Gehause (1) zur Verbindung eines Lichtwellenlei- 
ters (3) mit einem optoelektrischen Wandler (5) besteht 
aus einem massiven Korper, der in SMD-Technik auf eine 
Platine (6) lotbar ist und mindestens eine zur Auflage auf 
der Platine (6) bestimmte Planflache sowie eine gestufte 
Durchgangsbohrung hat, deren Achse parallel zu der 
Planflache ist. Im Bereich eines ersten Durchmessers 
nimmt die Durchgangsbohrung eine LWL-Ferrule (2) und 
im Bereich eines zweiten Durchmessers den optoelektri- 
schen Wandler (5) auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gehause zur Verbindung eines 
Lichtwellenleiters mil einein oploelektrischen Wandler. 

Derartige Gehause werden benotigt, wenn Signale mil S 
hohcr Dalcnratc und/oder hohcr Storsicherhcit von Gerat zu 
Gcrat Oder innerhalb cincs Gcraics zwischen einzelnen Bau- 
gruppen oder Leiterplatten ubertragen werden sollen. Das 
Gehause dient als mechanische Halterung und zur optischen 
Kopplung des Steckverbinders am Ende eines Lichtwellen- lO 
leiters (LWL) mil dem oploelektrischen Wandler, z. B. einer 
Laserdiode oder einer Fotodiode. Die bisher ublichen Ge- 
hSuse sind in der Regel von einem der ublichen LWL-Steck- 
systeme abgeleitei und nehmen stall des zweilen LWL-Slek- 
kers den oploelektrischen Wandler auf. Wegen ihrer GroBe 15 
sind diese Gehause zur direktcn Montage auf Leiterplatten 
schlecht und zur Montage auf in SMD-Technik bestuckten 
Leiterplatten iiberhaupt nicht geeignet. Zwar gibt es SMD- 
gerechte Bauteile, die aus einem optoelektrischen Wandler 
und einer an diesen optisch angekoppelten LWL-Faser be- 20 
stehen, jedoch ist die letztere mil dem Wandler dauerhaft 
verklebl. Dies hat nicht nur einbautechnische Nachleile son- 
dem bindel den Schallungsenlwickler an die vorgegebene 
Kombination von LWL-Faser und Wandler, hindcrt ihn also, 
die anwendungsfallbezogen giinstigste Kombination aus der 25 
groBen Typenvielfalt sowohl von Lichtwellenleitem als 
auch von Wandlem als Einzelkomponenten zu wahlen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, dem Schal- 
lungsenlwickler diese Auswahl auch ohne Aufgabe der \for- 
teile der SMD-Technik zu ermoglichen. 30 

Die Erfindung schlagt hierzu ein Gehause zur Verbindung 
eines Lichtwellenleiters mil einem optoelektrischen Wand- 
ler vor, beslehend aus einein massiven Korper, der in SMD- 
Tcchnik auf cine Platine lotbar ist, mit einer zur Auflagc auf 
der Platine bestiramtcn Planflache und einer gestuflcn 35 
Durchgangsbohrung, deren Achse parallel zu der Planflache 
ist and die einen ersten Durchmesser zur Aufnahme einer 
LWL-Ferrule und einen zweiten Durchmesser zur Auf- 
nahme des Wandlers hat. 

Dieses lotfahige Gehause, das z. B. aus Messing bestehen 40 
und gegebenenfalls versilbert sein kann, kann preiswert auf 
NC-Maschinen hergestellt werden. Um die Gehausemasse 
und damit dessen Wannekapazitat beim Loten moglichsl 
klein zu halten, wird man die Abmessungen des Gehauscs 
und insbesondere dessen Querschnitt lechtwinkllg zur 45 
Achse der Durchgangsbohrung nur so groS wMhlen, wie im 
Hinblick auf die Abmessungen der Ferrule und des Wand- 
lers sowie zur sicheren Festlegung beider Elemente in dem 
Gehause notwendig. Die durch das Gehause bereitgestellte 
SMD-Sleckverbindung fur einen LWL bleibt gewunschlen- 50 
falls jederzeil Lrenn- und wieder steckbar. 

ZweckmaBig hat die Planflache zum Aufloten auf metalli- 
sicrle Bercichc der Platine ausgcbildetc Randbereiche (An- 
spruch 2). In der Regei geniigt es, die normalerweise recht- 
eckige Planflache im Bereich ihrer vier Ecken mit entspre- 55 
chend kleinflachigen Metallisierungen der Platine zu verlo- 
ten. In diesem Fall brauchen nur die vier Eckbereiche in der 
durch die Planflache definierten Ebene liegen. Im ubrigen 
kann die auBere Fonn des Gehause beliebig gewahlt, also 
z. B. prismalisch oder zylindrisch sein. 60 

Vorzugsweise miindct in die Durchgangsbohrung im Be- 
reich dcrcn ersten Durchmcsscrs einc Gcwindcbohrung mit 
einer Klemmschraube fur die Ferrule (Anspruch 3). Die 
Achse der Gewindebohrung verlauft am besten rechtwinklig 
zur Achse der Durchgangsbohrung. Zur Festlegung und 65 
Ausrichtung der Ferrule kbnnen weitere Klemm- oder Ju- 
stierschrauben vorgesehen sein. Anstelle von Schrauben 
konnen auch andere Mittel zur Festlegung und gegebenen- 
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falls zur Ausrichtung der Ferrule verwendet werden. 

Wenn es notwendig ist, die optische Achse des Wandlers 
auf diejenige des LWL auszurichten, ist es zweckmaBig, den 
zweilen Durchmesser der Durchgangsbohrung groBer als 
den Durchmesser des Wandlers zu machen (Anspruch 4). 
Der Wandler hat dann ein die Ausrichtung seiner optischen 
Achse ermoglichendcs Spiel. Nach dem Ausrichtcn wird der 
Wandler fixiert, z. B. mittels eines UV-hartenden Klebers. 

Bevorzugt bestehen die zum Aufloten auf die Platine be- 
stimmten Randbereiche der Planflache aus von dem Ge- 
hause abstehenden LotfuBen (Anspruch 5). Die LotfuBe 
konnen mit dem Gehause einstuckig sein. Die Verbindung 
des Gehauses mit der Platine uber solche LotfuBe hat den 
Vorteil, daB der LolsleUe weniger Warrae enlzogen wird als 
im Fall des direkten Auflblens des Gehauses auf die Platine. 
Dicscr Vorteil kann den in dieser Ausfuhrungsform etwas 
groBeren Fcrtigungsaufwand fur das Gehause rechtfertigen. 

Bei einer Weiterbildung dieser Ausftihrungsform ist die 
Unterflache des Gehauses gegenuber der Aufstandsfl^che 
der LotfuBe zuriickgesetzt (Anspruch 6). Da in diesem Fall 
die LotfuBe mit dem Gehause nur uber dunne Stege verbun- 
den sind, verringert sich hierdurch die Wanneableitung von 
den Lotslellen zum Gehause noch weiter. 

Wenn zwischen der Stimflache der Ferrule und dcrjeni- 
gen des Wandlers ein Abstand verbleiben soil, um die tlbcr- 
U-agung des optischen Signals zu optimieren, ist in der 
Durchgangsbohrung ein Ringbund als Anschlag fiir die Fer- 
rule vorgesehen (Anspruch 7), 

In der Zeichnung ist ein Gehause nach der Erfindung in 
drei Ausfiihrungsformen beispielhaft und schematisch ver- 
einfacht dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine geschniltene Seitenansicht einer ersten Aus- 
fiihrungsfonn, 

Fig. 2 cine Aufsicht auf die erstc Ausfuhrungsform, 

Fig. 3 cin geschniltene Seitenansicht einer zweiten Aus- 
fuhrungsform, 

Fig. 4 eine Stirnansicht der zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 5 eine Aufsicht auf die zweite Ausfuhrungsform und 

Fig. 6 eine geschniltene Seitenansicht einer dritten Aus- 
fuhrungsform. 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Gehause 1 besteht aus 
einem massiven, versilberlen Messingkorper mil quadrati- 
schem Querschnitt und einer Durchgangsbohrung, die in ei- 
nem ersten Abschnitt einen Durchmesser dj und in einem 
zweiten Abschnitt einen Durchmesser d2 hat. In dem Ab- 
schnitt mit dem Durchmesser di sitzt die Ferrule 2 am Ende 
eines Lichtwellenleiters 3, dessen Faser in der Stimflache 
der Ferrule 2 endet. Die Ferrule besteht gewdhnlich aus Ke- 
ramik oder Hartmetall und ist prazise zylindrisch geschlif- 
fen. Zur Festlegung der Ferrule 2 hat das Gehause 1 eine Ge- 
windebohrung, in die eine Sliftschraube 4 eingedreht ist. In 
dem Abschnitt mit dem groBeren Durchmesser 62 der 
Durchgangsbohrung sitzt cin optoclekU-ischcr Wandler 5. 

Das Gehause 1 hat unterseitig eine Planflache, mit der es 
auf einer Platine 6 aufliegt. Im Bereich jeder der Ecken des 
Gehauses 1 hat die Pladne 6 die in Fig. 2 dargestellten, me- 
tallisierten Flachen 7, Im Bereich dieser Metallisierungen 7 
ist das Gehause 1 auf die Plandne 6 aufgelotet, wie schema- 
tisch bei 8 in den Fig. 1 und 2 angedeutet. Die so verwirk- 
lichle SMD-Sleckverbindung fiir eine LWL bleibt ge- 
wiinschtcnfalls jederzeit trenn- und cmcut steckbar. 

Die in den Fig. 3 bis 5 daigestcUtc, zweite Ausfuhrungs- 
form des Gehauses unterscheidet sich von derjenigen nach 
den Fig. 1 und 2 dadurch, daB an den vier Ecken des Gehau- 
ses 1 LotfuBe 12 ausgebildet sind, uber die das Gehause auf 
die Pladne 6 aufgelotet ist. Fig. 4 zeigt, daB die LotfuBe 12 
mit dem Gehause 1 iiber schmale Stege 13 verbunden sind, 
die durch Zurucksetzen der unterseidgen Rache 14 des Ge- 
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hauses 1 gegeniiber der Aufstandsflache der Lotfufie 12 auf 
der Platine 6 erzeugt sind. 

Die in Fig. 6 dargestellte, dritte Ausfuhrungsfonn hat in 
der Durchgangsbohrung des Gehauses einen Ringbund in 
Form einer kleinen Buchse 15 als Anschlag flir die Stimfla- S 
che der Ferrule 2, so daB zwischcn erstcrcr und der Stimfla- 
che des Wandlers 5 cin definierler Abstand blcibt. Dicscr 
vorgegebene Abstand ist z. B. bei einem Wandler 5 mit inte- 
grierter Frontlinse 51 notwendig, urn die Signaliibertragung 
zu optimieren. 10 

Patentanspruche 

1. Gehause (1) zur Verbindung eines Lichtwellenlei- 
lers (3) mit einem optoelektrischen Wandler (5), beste- 15 
hend aus einem massiven Korper, der in SMD-Technik 
auf cine Platine (6) lotbar ist, mit mindestcns einer zur 
Auflage auf der Platine (6) besdmmten Planfiache und 
einer gestuften Durchgangsbohrung (d|, d2), deren 
Achse parallel zu der Planfiache ist und die einen ersten 20 
Durchmesser (dj) zur Aufnahme einer LWL-Ferrule 
(2) und einen zweiten Durchmesser (62) zur Aufnahme 
des Wandlers (5) hat. 

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekcnnzeichnet, 
dafi die Planfiache zum Aufloten auf metalUsierte Be- 25 
reiche (7) der Platine (6) ausgebildete Randbereiche 
hat. 

3. Gehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB in die Durchgangsbohrung im Bereich 
deren ersten Durchmessers (dj) eine Gewindebohrung 30 
mit einer Klemmschraube (4) fiir die Ferrule (2) mUn- 
del. 

4. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekcnnzeichnet, daB der zweite Durchmesser (d2) der 
Bohrung groScr als der Durchmesser des Wandlers (5) 35 

ist. 

5. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekcnnzeichnet, daB die zum Aufloten auf die Platine 
(6) besdnunten Randbereiche des Gehauses (1) aus ab- 
stehenden LotfuBen (12) bestehen. 40 

6. Gehause nach Anspruch 5, dadurch gekcnnzeichnet, 
daB die unterseitige Rache (14) gegeniiber der Auf- 
slandsflache der LotfuBe (12) zuriickgesetzt ist. 

7. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekcnnzeichnet, daB in der Durchgangsbohrung ein 45 
Ringbund (15) als Anschlag fiir die Ferrule (2) vorge- 
sehen ist. 



Hierzu 2 Seiie(n) 2^ichnungen 
50 
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